Разработка урока по теме: "Арифметическая прогрессия"

               Учитель математики сш№13 Дроздова Нина Ивановна
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Цель урока: контроль и оценка знаний, умений и навыков учащихся, связанных с решением задач по теме “Арифметическая прогрессия”.

Задачи урока: 

· проконтролировать знания основных формул арифметической прогрессии;

· оценить умения решать ключевые задачи по данной теме;

· проверить навыки учащихся по применению своих знаний в ходе решения задач;

· развить представления учащихся об использовании арифметической прогрессии в окружающей их жизни;

· активизировать мыслительную деятельность, развивать умения сравнивать и обобщать ,учить строить умозаключения.
· воспитывать познавательный интерес и любознательность, волю и настойчивость, ответственное отношение к учебному труду

Тип урока: урок проверки, оценки и коррекции знаний, умений и навыков.

Задача учащихся на уроке: устранить проблемы в знаниях; подготовиться к успешному решению контрольной работы.

Оборудование и материалы:
1. Папки с раздаточным материалом в них:

а) таблица(у каждого ученика на парте)
	 
	Арифметическая прогрессия:  an

	1. Определение
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.

	2. Формула n первых членов
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.

	3. Сумма n первых членов прогрессии
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(для четных чисел);
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(для нечетных чисел).

	4. Свойство
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.


б) листы с заданиями аналогичными задачам на карточках.
в) лист с кодом “Числу ставится в соответствие буква”.
г) лист с проверочной работой.
д) планшет с ключевым словом “Прогрессио”.
е) таблицы.

2. Контрольные доски.

3. Плакат “Прогрессио – движение вперед”.

ХОД УРОКА

I. Организационный этап.
Сообщение темы, цели и задач урока учащимся. Учащиеся записывают в тетради число и тему урока.
II. Проверка знания учащимися фактического материала и умение раскрывать связи в предметах и явлениях.
Учитель задает вопросы для беседы с целью проверки знаний теории учащимися.
1. Дайте определение арифметической прогрессии. Приведите пример. Если ответ вызывает затруднения,открыть учебник и прочитать правило вслух.
Ответ ученика: Арифметической прогрессией называется числовая последовательность, каждый член которой, начиная со второго, равен предыдущему, сложенному с одним и тем же числом, разностью арифметической прогрессии d”. Записывает на доске рекуррентную формулу:

 [image: image14.png]



2. Как проверить, является ли последовательность арифметической прогрессией?

Ответ ученика: Если разность между последующим и предыдущим членами последовательности есть одно и тоже число, то это арифметическая прогрессия”.

Проверьте: является ли последовательность арифметической прогрессией?

а)  2,4,6,8,10,12…, ..., [Да].

б)13,15, – 1,– 3, 13, 23, …, [Нет].

3. В чем заключается признак (характеристическое свойство) арифметической прогрессии?

Ответ ученика: Каждый член арифметической прогрессии, начиная со второго равен среднему арифметическому двух соседних с ним членов”. Записывает на доске формулу: [image: image15.png]
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4. Каковы способы задания арифметической прогрессии?

Ответ ученика: 

а) рекуррентной формулой [image: image17.png]



б) формулой n-го члена [image: image18.png])
ERCES)
=a+





в) словесный способ
г)графический.

Далее ученики берут карточки с заданиями.
                                                                Карточка №1
Решите задачу: Курс воздушных ванн начинают с 15 мин. в первый день и увеличивают время этой процедуры в каждый следующий день на 10 минут. Сколько дней следует принимать ванны в указанном режиме, чтобы достичь их максимальной продолжительности 1 час 45 минут? 

Дано: арифметическая прогрессия, [image: image19.png]


мин, [image: image20.png]


мин, [image: image21.png]=145an = 1050un





Найти: [image: image22.png]



Решение:
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Ответ: 10 дней следует принимать ванны.

Карточка №2
При хранении бревен строевого леса их укладывают так, как показано на рисунке. Сколько бревен находится в одной кладке, если в ее основание положить 12 бревен?
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Дано: арифметическая прогрессия: [image: image28.png]


,[image: image29.png]


, [image: image30.png]



Найти: [image: image31.png]



Решение: 
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2) Найдем [image: image37.png]


.
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Ответ: 78 бревен в одной кладке.

Карточка №3.
“Свободно падающее тело проходит в первую секунду 4,9 м, а в каждую следующую секунду на 9,8 м больше, чем в предыдущую. Найдите глубину шахты, если свободно падающее тело достигло дна шахты через 5 секунд после начала падения”.

Решение: 
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м, [image: image41.png]dy



м, [image: image42.png]
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Ответ: глубина шахты 122,5 м.

Карточка №4.
Решите задачу:
Величины углов выпуклого четырехугольника образуют арифметическую прогрессию с разностью 42°. Найдите эти углы. 

Дано: арифметическая прогрессия [image: image46.png]d=42°



, [image: image47.png]
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Найти: [image: image49.png]
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Решение:
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, т. к. [image: image56.png]d=42°
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Ответ: [image: image63.png]
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, [image: image65.png]11°



, [image: image66.png]153"



.

Карточка №5.
Решите задачу:
Студенты должны выложить плиткой 288 м2. Приобретая опыт, студенты каждый последующий день, начиная со второго, выкладывали на
2 м2 больше, чем в предыдущий. И запасов плитки им хватит ровно на 11 дней. Планируя, что производительность труда будет увеличиваться таким же образом, бригадир определил, что для завершения работы понадобиться еще 5 дней. Сколько м2 плитки уложили в первый день? 

Дано: арифметическая прогрессия, [image: image67.png]



Найти: а1
Решение:
Пусть [image: image68.png](ap) s’



– выложили в первый день,

[image: image69.png](a + 2)ad



– выложили во второй день.

Всего дней 11 + 5 = 16
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Ответ: в первый день выложили [image: image75.png]


.

Карточка №6.
Решите задачу:
Найдите:

а) сумму 2 + 4 + 6 + … + 2n, слагаемыми которой являются все четные натуральные числа от 2 до 2n;

б) сумму 1 + 3 + 5 + … + (2n – 1), слагаемыми которой являются все не четные числа от 1 до 2n – 1.

Дано: арифметическая прогрессия, а)[image: image76.png]


, [image: image77.png]


, 

б) [image: image78.png]


, [image: image79.png]


.

Найти: [image: image80.png]



Решение:
	а) [image: image81.png]@ ta,
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Ответ: [image: image84.png]


(для четных чисел) 
	б)
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Ответ: [image: image88.png]


(для нечетных чисел).


Цель индивидуальных заданий: проверить навыки учащихся при решении задач на применении основных формул арифметической прогрессии. Ученики решают задачи на отдельных листках в течение 5 – 7 мин., пока остальные выполняют проверочную работу.

III. Проверка знания учащимися основных понятий и умений объяснять их сущность.
а) Проверка знаний основных формул.

Цель: привлечь к работе “слабых”. 
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На доске цветным мелом пишутся формулы с пропусками, ученики берут карточки с недостающими буквами формул и приклеивают их на доску.

б) Проверка умений пользоваться этими формулами.

На 2 варианта выполняется проверочная работа с кодированным ответом, ключевое слово “Прогрессио”.

	Вариант I. 
№1. [image: image93.png]


, [image: image94.png]


, [image: image95.png]



№2. 6; 2; …; [image: image96.png]



№3. [image: image97.png]


, [image: image98.png]


, [image: image99.png]



№4. [image: image100.png]


, [image: image101.png]


, [image: image102.png]



№5. [image: image103.png]a; =02



, [image: image104.png]-0.3
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	Вариант II. 

№6. [image: image106.png]


, [image: image107.png]


, [image: image108.png]



№7. 4; 6; …; [image: image109.png]



№10. [image: image110.png]
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№9. [image: image113.png]a =-20
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№8. [image: image116.png]
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Решение:
	1) [image: image119.png]a3 -
d=

a =





2) [image: image120.png]ay=a,+2d =6+2(-4)
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3) [image: image122.png]@y =a +9%d=1+36=37




4) [image: image123.png]
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	6) [image: image127.png]



7) [image: image128.png]



10) [image: image129.png]@y =a +7d =2+35=37




9) [image: image130.png]



8) [image: image131.png]as=a +4d =1+12=22
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Проверка данной работы: самоконтроль “+” контрольные доски.

IV. Проверка глубины осмысления учащимся знаний и степени обобщений.
Фронтально решаем задачи: 1, 2, 3, 4, 5. Ученик, который работал по карточке №1, открывает решение на доске своей задачи, класс проверяет. Решение задач № 2,3 закрыты, класс решает, а затем проверяет. Проверка решения № 4 и 5 индивидуально.

V. Проверка, анализ и оценка выполненных заданий.
1 .Комментирование учителем выполненных заданий по индивидуальным карточкам.

2. Оценка проверочной работы.

VI. Итог урока.
1. В течение урока мы повторили основные формулы арифметической прогрессии.
2. Решали нестандартные задачи, решение которых облегчает знание формул арифметической прогрессии.
3. Познакомились с еще одной формулой нахождения суммы n первых членов арифметической прогрессии.

VII. Домашнее задание: а) найти задачи, связанные с арифметической прогрессией из различных областей: физики, медицины и т.д.

 «Сумма n-первых членов арифметической прогрессии»

Тип урока: урок изучения нового материала.
Цель: формирование знаний о нахождения суммы n-первых членов арифметической прогрессии.

Задачи урока:
· образовательные: познакомить обучающихся с формулами нахождения суммы n-первых членов арифметической прогрессии; информировать обучающихся об истории возникновения и бывшего названия суммы 
n-первых членов арифметической прогрессии.
· развивающие: развивать творческую и мыслительную деятельность обучающихся на уроке посредством вывода формул суммы n-первых членов арифметической прогрессии.
· воспитательные: способствовать формированию навыков коллективной работы в группах и самостоятельной работы при выводе формул.
Оборудование: ноутбук, экран.
Раздаточный материал: памятки с теорией, листы ватмана, маркеры, магниты.
Литература:

1. Макарычев, Ю.Н., Миндюк, Н.Г. Алгебра 9 / Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк. – М.: Просвещение, 2004.
2. Баврин И.И., Фрибус Е.А.: Старинные задачи: Книга для учащихся / И.И. Баврин, Е.А. Фрибус. – М.: Просвещение, 1994.
Эпиграф к уроку:
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Ход урока: 

1. Организация начала урока 

Учитель: «О, сколько нам открытий чудных …

Готовит просвещенья дух,

И опыт – сын ошибок трудных, 

И гений – парадоксов друг»

Я хочу, чтобы наша встреча сегодня принесла много открытий, опыта, хорошего настроения.
2. Актуализация знаний 

Вы перешли к изучению самой замечательной темы алгебры 9 класса – «Числовые последовательности». Узнали, что такое арифметическая прогрессия, формулу ее n-го члена. А теперь давайте проверим, на сколько вы готовы двигаться дальше. Я предлагаю провести это таким образом. Назовем это теоретической перестрелкой. Разделимся на две группы.

Ваша задача состоит в том, чтобы через 20 секунд вы были готовы задать два вопроса ребятам из другой группы по теме «Арифметическая прогрессия». На ваших партах лежат памятки с теоретическим материалом, постарайтесь задать те вопросы, которые наиболее полно раскроют пройденный вами материал, т.е. самое важное по данной теме.

3. Этап подготовки учащихся к активному и сознательному усвоению нового материала

Теперь мы с вами можем продолжать.

Перенесемся в мир Древнего Египта, страны великих достижений человеческой мысли, великих астрономов и математиков. На этом слайде мы видим, как создавалась пирамида. Египетские пирамиды были построены благодаря не только упорному труду, но и математической мысли. Достижения Египетских математиков непостижимы не только по своему совершенству, но и по точности математических расчетов.

Математические правила, нужные для земледелия, астрономии и строительных работ, древние египтяне записывали их на стенах храмов или на папирусах. 

Самый большой, сохранившийся до наших дней, древнеегипетский математический текст – это папирус писца 18–17 веков до нашей эры Ахмеса. Он имеет размер 5,25 м на 33 см, содержит 84 задачи. Когда его расшифровали, то узнали такую вещь.

Задача 1. Если камушки (или другие предметы) разложить рядами в форме треугольника так, что в первом ряду положить 1 камень, во втором – 2 и т.д., то их количество называли «треугольным числом». Таким образом, треугольные числа образуют такую последовательность:

a1 = 1, a2 = 2, a3 = 3, …а сумма этих камушков образует треугольное число

Обозначим его Sn = 1+2+3+4+…+ n. Где n – это n-й член этой последовательности. И в зависимости от количества членов можно находить любое треугольное число. А какая у нас получилась последовательность? 
Арифметическая прогрессия – где каждый член начиная со второго равен предыдущему, сложенному с одним и тем же числом, в данном случае – это 1.

Что же такое треугольное число? Это и есть сумма n-первых членов арифметической прогрессии. В современной математике нет такого понятия, как треугольное число, в современной науке его называют сумма n-первых членов арифметической прогрессии.

Так мы и назовем тему нашего урока. Запишите ее в тетради.

В течении рассказа учитель ведет беседу с обучающимися, активно привлекая их к работе.

Учитель объявляет цель урока. На этом уроке мы с вами будем выводить формулы суммы n-первых членов арифметической прогрессии и рассмотрим некоторое их применение к практическим задачам.

4. Этап формирования новых знаний.

Обучающиеся записывают условие задачи в тетрадь.

Давайте определимся. Пусть членов этой последовательности будет 100.

Тогда как можно найти сотое треугольное число или, другими словами, сумму n-первых членов арифметической прогрессии. Предложите способ ее вычисления.

S 100 = 1+2+3+4+…+100. 

Может быть, вам эта задача кажется не такой уж и легкой, но эта задача уже однажды была решена, причем 9-ти летним мальчиком.

Историческая справка

Эта задача связана с детскими годами замечательного немецкого математика Карла Гаусса (1777–1855 гг.). Когда ему было 9 лет, учитель задал эту задачу всему классу, чтобы дети не мешали ему проверять письменные работы учеников другого класса. Через 1 минуту Карл произнес: «Я уже решил…» – и сдал работу. К концу урока сумму вычислили и остальные.

Давайте попробуем повторить этот опыт. Мы разделимся на группы. Каждой группе я даю бумагу, маркер и 1 минуту. 

После того, как минута закончилась, учитель собирает ватман и озвучивает результаты.

Подведем итог вашей работы. Какие у вас возникли идеи?

Ответы обучающихся.

Рассмотрим, как с этим справился маленький Карл: 

Учащимся предлагается еще одна  возможность.

Найдите в этой задаче 20-е треугольное число, т.е. что нужно сделать? Верно. Найти сумму n-первых членов арифметической прогрессии.

Теперь выведем общую формулу суммы n-первых членов арифметической прогрессии (две). Переверните памятки, которые лежат на ваших столах. Здесь записаны формулы, которые мы вывели.

5. Этап закрепления знаний
Обучающимся предлагается найти задание выполняется самостоятельно по группам. 

На слайде решение появляется по  окончании работы учащихся.

6. Подведение итогов урока 
Возвращаясь к эпиграфу нашего урока, я хочу узнать, с какими открытиями вы познакомились и какой опыт вы получили? 
